
避碰規則研究之１３ 雷達是 24 小時都要開啟 

https://youtu.be/ZsygQF-deJY 

 

各位朋友大家好 有兩部雷達的時候 ，如何使用雷達探測小型目標 

 

這是我們避碰規則講座的第 13講，那我們講到呢，雷達的誤差源，雷達呢可以提供比較正確

的距離判斷，雷達的方位判斷呢，就牽涉到雷達的解析度？所以比較差一點。上面講的雷達

能夠正確的決定他船的距離，所以呢能夠知道什麼時候，要採取避碰的行動。有系統的避碰

行動，其實跟他船的距離無關，主要是本船到達碰撞點，還有多少的時間？碰撞點很簡單，

就是兩條船航線相交的地方。 

好我們看了下面，船副呢應該要熟練怎麼樣，對雷達做有系統的觀測，比較雷達跟在實際海

面上的船隻的關係，也就是雷達上面的顯示，他船運動的航向航速，跟我們眼睛上看到的東

西呢，有什麼關聯，應該要能夠有效而且呢正確的判斷，在能見度不好的時候，可能會遇到

的問題。我們使用雷達不能等到呢，已經伸手不見五指，四周都是大霧大雨，才在發覺雷達

上面，有些莫名其妙的東西出現。所以平常在眼睛看得到的時候，就要熟悉呢附近船隻，或

是海岸線在雷達上面的表現是如何呢，我們的雷達呢如果設定不好的話，可能呢都打不到海

岸線，直接打到岸邊後面的山上。什麼樣是可能是岸邊的雷達回波？這個就需要呢，我們經

常觀測雷達上面的回跡，來跟實際的景物做一個比較。 

雷達如果有裝置呢應該要隨時開啟，所以早期的雷達的是在能見度不好的時候才用，因為那

時候都是陰極射線管，跟磁控管，那個東西呢就是有壽命的，如果那一個閃電打雷呢，還是

電壓不穩，很可能的就會燒掉，冒煙起火，所以那個是寶貝。現在呢都是用的 LCD的畫面來

代替，陰極射線管沒有了，而且呢我們的發射天線了，還少了一個什麼導波管，以前需要有

磁控管來發射強大的電波，那現在的電波也沒有比較弱，可是呢不必直接把這個高能量的電

波，透過這個導波管送到天線去，那他可能呢把這個正常的電波頻率的信號呢，送到天線上

面，要再把他放大發射出去。哪詳細的原理我是不知道，因為這個導波管跟雷達的磁控管，

跟陰極射線管，磁控管跟陰極射線管，這兩個是有壽命的，就好像呢我們現在看到的這個投

影機是一樣的，投影機那個燈泡呢，幾個小時的壽命，以前那就是用的鼯鎢絲燈泡，現在呢

好像也不必用到那麼會發熱的元件，所以這個年頭，只要有雷達，就是航行中也要開，這是

大家一個共識，因為航行中呢你就要了解雷達的回波長的是什麼樣？不能等到那下雨的時候，

才想要去知道。 

下面我們看呢當天氣狀況顯示，能見度呢可能會變差的時候，拿這個當然啊，在大太陽之下，

忽然的烏雲密佈，就知道是要下雨了，要不然就是在什麼收到氣象報告，晚上了會有鋒面過

境，或者是呢濃霧特報。這個時候，如果有裝雷達的話呢，都要全部都開啟。我們剛剛說呢

雷達是 24小時都要開啟。那現在是要求什麼，能見度不好的時候。要開兩部雷達，可能有一

部雷達用於呢避碰，另外一部雷達呢就要呢來用來探測小型的目標 小型船隻或者是浮冰 漂流

木等等的。那這個在呢我們的進階避碰也有提到，雷達遼望裡面有提到有兩部雷達的時候 ，

如何使用雷達探測小型目標，小型目標呢不必獲得什麼早期警報，最主要是雷達打得出來，

所以用 3公分雷達探測著小型目標，3公分雷達的回撥呢，因為他的波長短，所以他的功率呢

也比較低，十公分的雷達也就是 S bend, 一個是 10公分的雷達,要拿來探測什麼,大型目標。大

船雷達的回機比較強，所以我們在設定的時候呢，要把 10公分雷達的回波增益也就是 gain g 

a i n的按鈕呢，把它關小一點。那這樣子呢，小型的目標海浪回跡等等，這些小船了就會從

雷達螢幕上面消失，因為呢他的信號強度，不足以顯示在雷達的螢幕上。那只有什麼大型船

隻的回跡，才能夠在呢雷達螢幕上面顯現，那這樣子呢就把我們看到雷達畫面上面，千千百

百條船呢簡化成幾條大船，大船了需要早期的碰撞警報跟及早的避碰措施，需要呢我們把 10



公分雷達的回波，增益減小了以後，一條大型船在雷達螢幕上，就可以使用啊怕的自動抓取

的功能去抓。算出這幾條大船的航向航速出來處理，這個呢就可以避免，一大堆不必要的小

船的回跡。 

至於小型船隻的避碰，有時候呢就是需要呢這個稍微避個幾度就夠了，那前面我們有講過呢，

在四海浬的時候，要避個 5 度，兩海浬避 10 度，一海浬要比 20 度，這個是對大型船隻來說，

小型船隻呢速度慢，他在海裡面的體積也沒有這麼大，所以呢有時候呢，就是一海浬的時候

避個 5度，也就夠了。所以小型船隻，除非必要，大部分時間內，都是可以直接通過。這就

是要看我們的經驗，所以避碰規則的要求，是有雷達而且可以使用，一般的講，當年是在能

見度不好的時候，現在呢的建議就是 24小時開啟。 

能見度不好的時候，更要開兩部，一步 10公分的探測大船，作避碰自動測繪，另外一部 3公

分的，就是探測小船，距離也不必太遠。 

再來如果突然遇到呢，霧牆 fog bank ,這個呢要真正看過呢,海上平流霧的人,才會知道,那這個

霧呢，好像一個牆壁一樣，滾滾而來，所以我們用眼看到，這個東西呢，霧牆過來的時候呢，

就先把雷達呢放在備便的狀態，那這也是呢早期雷達的特性之一，就是這個磁控管也好，陰

極射線管也好，都需要暖機。一般的是要暖機個 3分鐘以後呢，等陰極的電子雲，磁控管的

電磁建立了以後，才能了正式發射雷達電波，你如果沒有了先備便 Stand by，就要直接發射，

可以說是根本就不可能的。 

沒有把握的時候，雷達的開關就要先把它放在 standby備便的位置，準備呢隨時啟動，雷達的

設計的是，提供連續性的操作，哪經常的開開關關，反而呢會使雷達燒壞掉，那這個呢雷達

呢，就跟我們早期使用的電燈是一樣的，雷達跟電腦在開開關關的時候，是電流電壓最強的

時候，哪經常呢會造成電子儀器的燒掉，燈絲燒掉，他就是盡量減少開關的次數。所以早期

呢的電腦都是 24小時開機，就包括我現在在用的蘋果電腦，也是一直保持開的，因為開的話

呢，那至少還有一點溫度，在避免呢這個電腦裡面的晶片收到潮濕等等腐蝕的影響，現在的

電腦已經沒有磁控管，也沒有陰極射線管，所以呢就是保持連續的開啟。 

阿爸有這麼多的限制，所以使用阿帕的來瞭望，還不如用目視，雷達的瞭望也是非常重要，

這個目視瞭望應該是在這個月的，五月份已經在海員月刊上面開始連載，目視瞭望會連載兩

個月，從 7月開始，會在海員月刊上面，連載雷達瞭望。 


